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Catdlogo N° FP-201-963

Uma linha completa com cinco modelos econémicos para

de Classe Mundial:

* Maior exatidao

cepeao

ensalos em diferentes tipos de pecas e miltiplas aplicagbes

e Atende a normas internacionais de ensaios de dureza®

e Maior funcionalidade

Nova con

Mitutoyo

“ASTM ETE, A5 B 775, ABNT NBR MM 50 65682, 150 65081



Durémetros Rockwell Normal e Brinell*
Modelos Analdgicos

Mitutoyo

*Através de acessorios opcionais

v

u iz 963-210-00

' Cod 963-220-00A
HR-110MR HR-210MR
Rockwell Normal Rockwell Normal
Modelo econdmico com zero no re- Modelo com aplicacdo de carga
I6gio, que facilita o ajuste da pré- motorizada com inicio da medi¢do

carga. Melhor posicdo da alavanca ao apertar o botdo START apés
para a aplica¢ao da carga de forma aplica¢do da pré-carga com volante.
simples e confidvel.

Caracteristicas em Destac

* Modelos econdmicos projetados em corpo de aluminio
fundido, que oferecem confianca e estabilidade com
uma ferma muito simples de operar.

* HR-110MR é um modelo ecoldgico pois dispensa o
uso de energia elétrica.

» Ambos os modelos HR-110MR e HR-210MR possuem
relégio com zero automético para ajuste da pré-carga.




Durémetros Rockwell Normal, Superficial e Brinell*
Modelos Digitais

*Atraves de acessarios opcionais

para lluminagio

Seletor de
Pré-carga

Seletor
de Carga

pFF U.V Wi
h i .'JF e
Coil.: 963-231-004, el 963-240-004 Cackz 963-241-004

HR-320MS HR-430MR HR-430MS
Rockwell Normal e Superficial Rockwell Normal Rockwell Normal e Superficial

Modelo com Display de Cristal Liqui-  Modelo com freio eletromagnético Modelo com seletor rpido de pré-
do (LCD), fadlitando a leitura. A pré-  que garante o inicio automatico da carga, facilitande a troca de ensaio

carga é aplicada através do volante medic¢do apés a aplicacdo da pré- (normal/superficial). Conta com sele-
com controle visual no indicador de carga. Conta com seletor girat6rio tor giratdrio da carga, eliminando a
barras do display. na lateral para troca da carga.

mudanca manual de pesos.

Caracteristicas em Destaque

* Frejo eletromagnético (HR-430MR,
HR-430MS) que garante o inicio

« 0s modelos digitais (HR-320MS, HR-430MR e HR-
430MS) possuem saida RS-232C e Digimatic (SPC).

automatico da medicao apds a apli- e A salda R$-232C é para uso no
cacdo da pré-carga PC com software de CEP (Mea-
com volante, surfink).

« A saida Digimatic usa-se no Pro-
cessador Estatistico (DP-1VR) e na interface USB-ITN, que
envia dados para softwares comerciais {Excel’, Word"...).




Caracteristicas Especiais

Pre-Carga com Freio Eletromagnetico  Seletor de Pré-Carga Posicionamento da Alavanca :
A medicdo inicia-se automaticamente apds Pelo simples giro do seletor é possivel ardpl-  Oferece maior ergonomia para um conforta-

a aplicagdo da pré-carga da troca da pré-cargs, altemando entre os vel acionaments da carga (HR-110MR), sem
(HR-430MR, HR-430MS). ensaios Rockwell Mormal e Superficial, interfesir no espaco il da medicio & no giro
(HR-320MS, HR-430MS) do volante,

=1

_ : ® | Cabo Retratil Parafusos Anti-Tombamento |
Fadilita o transporte e o reposicdionamento do equipamento Fixado na bancada confere sequranca contra tremores e so-

sobre a bancada com total sequranca. Apds o posicionamen- lavancos. Apés o nivelamento do durbinetro com os 3 pontos

to, os cabos podemn ser recolhidos para o interior da estru- de apoio principais os 2 parafusos anti-tembamento (opcio-

tura, evitando sua perda. nais) podem ser fixados na bancada, oferecendo assim, maior
sequranca.

Mitutoyo



Especificacoes Técnicas

Tipos de Ensaio

Hormas ASTM E18
Ledtura Analdgico

Resolugio 0.5HR

Controle da Pre-Canga Com relogio analdgico

Selecao da Pré-Cama e e
Selecao da Carga Troca Manual
Aplicacio da Carga Hmuahge;uazl:;amﬂo

Tempo de Ensaio e

Altura mix, do cospo de prova

Profundidade 165mm
B e Jlgaments de Tolerdncia (0K [ NG)
Funies i Comgpensagao Offset
R it Conversdn entre Escalas
Saida de Dados R SPC & R5-232C
Alimentagan T 100-240V AC, 30-60Hz, 1.24 (Fonte DLI2V 3.54)
Dimensies 296(L) % S12(P} w TEOAImMm 235(L) x 512(P) x TBOLA)mim 2350L) x 516(F) x T30{ANNM
Peso 49k dgkyg dekyg A8kyg Sk
A HRA  Diaminte 588.4N (60kqf) 20-8EHRA N HRISN TAT.IN (15kgf) T0-M4R1N
D HRD Esferochnco 980.7M (100kgf) 40~T7HRD N HR3ON Esferocirico 204.2N (30kgf) 42-SGHRSON
¢ He e 1471N (150kgf) 20-~TOHRC SN HRASN e 413N kg 20-THRESH 5055
e TR R 588.4N (60Kf) 60~ 100HRF T 15T HRIST 147N (1Skgh §7-GRIST JST1065
T 9B0.TH (100kof) 20-100HR8 0% 2 aor  Raer oo 25420 (0kgl) 19-8E3T
E G WG 1471N (150kgf) 30-G4HRG § 45T HAST 44130 {85kgf) 10-THAST
2 KR 588.4N (60kgf) 80~100HRH 15W  HRISW 147.1N {15kgh
= b U™ (G SB0TN(100kgD 70-100HRE S s HEow R L 252N Giked
£ K EK 1471N (150kgf) 40-100HRK T oW s 441 3N 25kgf
¥ == Sl 588.4N (60kgP T S BN e 147,18 {15kg0)
2 W Hw Sl 980.7N {100kg?) S OK RRX 294,20 (30koP
P HRP 1471N (150kgf & aX  HRsSK 44130 {45kgh
Ri= S o 588.4N (60ko) T A— 47,1 (15kg0)
St epis ) (e 980.7M {100kgf) v R0y T 284.2N ok
Voo HRY 1471N (150kgh) BY  HRESY 44130 {45k

Muotarizadn, com inkcio a0 apertar o botdo START

Livre, definido pelo usudrio e i pek s vl

Rockwell Bormal
Rockwell Superficial et Rockwel Superficial

LIS B 7726, ABNT NBR NM |50 6508-2, 150 6508-2

Diglial
0.1HR
Com indicados de barras A 5 o
o display Automatice com freso eletromagnetico
Sulietor Giratdio (f/'5) Eritees Sadetor Giratdria (R {5}
Seletar Ghratdrio

Matorizada, com inicio AUTOMATICO apés a Pré-Carga

1 -99s (Seleciondvel)

180mm (Sam capa) ou 100mm (Com capal




Guia de Selecao por Aplicacao

MODEL DE AO GERAL
ODELO SCRICAO G e
ROCKWELL Kit Oucional
SUPERFICIAL| (- hye o
(Codigo)
sohnsts
=1 o & Y™ que facilita a aplicacdo da pré-carga. 2,51187,5
o E : L : ; . 5625
4. 5125
.E -
% 56AAK546
— . Para ensaios:
= HR-210MR Muda.?iu com thl’.&lqaﬂ de carga mntunzade, ® _ HBW 2,5/62.5
sanowon  com inicio do ensaio apds pressionar o botdo 25/187.5
= start. 5/62,5
B8 4 5/125
56AAKS547
Modelo digital com Display de Cristal Liquido i
~ HR-320MS  (LCD), facilitando a leitura. @ @ 2,5062,5
=4 Realiza ensaios Rockwell Normal e Superficial. @g? 5
- F 5125
Modelo com freio eletromagnético que garan- iamﬁa
. HR-430MR  te 0 inicio automatico da medicao apds a apli- e . HBW 2,5/62,5
3U0WA cacao da pré-carga. Conta com seletor girato- 2,31187,3
N rio para troca da carga. gﬁ;?
- i'r
‘Maodelo com Seletor Répido de pré-carga, faci- m
: litando a troca de ensaio. Conta com seletor HBW 2,5/31,25
_ * HR-430MS  giratorio para troca da carga, eliminando a )] & 25062,5
. mudanca manual de pesos. Realiza ensaios :15;55212? 5
las Rockwell Normal e Superficial. 51125
A : -
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SAIDA

SEL*E l;.ﬁﬂ oA DE DADOS
Pﬁ&%ﬂ“ JELELND DA | CoMTRC Lt ﬂ'.f:.féf MOSTRADOR (Funcdes) | RS-232Ce
GIHATGHIO] DIGIMATIC
(SPC)
R Manual Rﬁj&gm I'ﬁg;ﬂlm {Bﬂl - IEH’-‘ ‘ —
L.
— ; Zer —
Manual ity Motorizada Hesuitadu‘:i: adis
automatico
lligital
. : lﬂdkagyarﬁigaumda
W Indicador de =" 2 cao da Carga
[D) Manual ‘Bamras no Display Motorizada i Tempo d!diimalu .
Lil'niude Toleréncia
Offset
Digital
Valor da D
Seletor Freio Eletro- . mdi‘aﬁ“adg;‘p"‘ag"z;" Larga
- Giratario Magnético Motoneats ,:{E';fs%: ZE E:::las @
Limite de Tolerancia
Offset
o
. Valor ¢ reza
Seletor Freio Eletro- Indicago de Aplicagdo da Carga
@® Motorizada Tempo de Ens
Giratrio. Mwm Conversao de Esi:;as .
I.imita de Tm
Offset

—



Acessorios Padrao Rockwell e Dimensoes

Modelos dos Equipamentos

SEAAKIIZ  Caika para acessorios L L] @ L @
SEAAKASS  Batente plano de ofdmm L] ] ] & ]
SEAAKASE Batente em *V" de ad0mm & Largura da 30mm L ] ] @ L ] o]
OOAABDDT  Nivel de baotha @ L] = L @
SEAAKIIZ  Capa deVinil L2 [ ] & L] @
S6AAHISZ  Penetrador de diamante (C) ® ® bl L] =
SEAAKASE  Penctrador de diamante (Superficial) —_— —_— L - @
SEAAKATS Penetrador de esfera de Carbeto de Tungstinio 817167 [ ] ] ] L ] &
SeAAKEST  Esferade reposicio de Carbeto de Tungsténio o] /16" L ] @ @ L @
SEAACIBE  Padrio de dureza de 30-35HAC L @ L] L] ]
SGAACII0  Padrdo de dureza de 60-65HRC L L & L] &
SEAAESD3 Padrio de dureza de 64-69HA30N — — L] o @
SEAAJDSE Padran de dureza de 90-95 HREW @ @ Lo ® o
SEAMIZAE Padrao de dureza de 70-7IHRIOTW — - o] - 3
S9MBGI30F  Manual do usuarie @ [ ] — - -
SMBGIIFE Manual do usuario — ot [ ] L ] @
357651 Fonte AC de 100-240%, S0-60Hz, 1.2 A — [ ] (] [ ] i
352970307  Cabo de Forga (NBR 14136 104) —_— L ] L ] ® [ ]
SEAAKT T4 Conjunto de pesos (HR-110MB § HR-2 TOMER} @ & — —_— —
SEAAKZIE  Conjuniode pesos (HR-320MS) - — L ] — —
SEAAKZZY  Comjunio de pesos (HR-430MR) -— — w—— L ] -
SGAAKIID  Conjunto de pesas (HA-430MS) —_ —_ — — ]
Dimensdes Gerais {mm)
- 1115 13
i
T,

I

Modelos Digitais




Acessorios Opcionais

810-038 Mesa de o 250mm 810-027 Suporte com ajuste - Cadigo  Descricdo
hoerizontal e apoio em V 076212 Parlrdo de Dureza de 90-95 HRBS
apse';‘aﬁ SGANJ248  Padrio de Dureza de 70-70 HR30TS

SEARKATS  Penetrador de'Esfera de Ago de n1/16"
19B8A077  Penetrador de Esfora de Ago a1/2”

i I r';“ 0-029 Batente em V | 198AA076  Penetrador de Esfera de Ago 81/4”
810-037 Mesa de o 180mm especial (LA0DYS0mm)

i 198AA075  Penetrador de Esfera de Ago e1/8"
@ : 198AA085 10 Estoras da repasicho de Ago al/l”
J K 1 19BAADBY 10 Esferas de reposicio de Ago ol/a”

m ITHE!E DISpDSIth ajl:lstau'el me 19EAADA3 10 Esferas de reposicdo de Ao nl/8"
19844506 Penetrador de Esfera de Carbeto de Tungsténio de a1/2"

810-043 Batente ! =
ressalto para chapas ||-

finas (& 12x1,5mm) ] 19EAASDS  Penetrador de Esfera de Carbeto de Tungsténio de o1/4"

198AAS04  Penetrador de Esfera de Carbeto de Tungsténio de o1/8"
810-041 Ratente em 1 19BAAST0  Esfera de reposigio de Carbeto de Tungsténio de o1/2°
'\ para pecas pequenas p . 19BAAS09  Esfera de reposicdo de Carbeto de Tungsténio de o1/4°
(o 40x6mm) 810-030 Batente com

{@10%1,5mm) SBAA140 12 Esferas de reposicao de Ao de o1/16"

7 3
810-044 Batente ¢/ - | DGADVIZOE  Interface para envio de dados USB-ITH
%E:;?E: EPE;?;&;EES 810-048 v O9EAADEZ 10 Rolos de papel para impressao usado no DP-1VR

W6 disirantado @ 13BAAS08 Esfera de repasican de Carbeto de Tungsténio de al/3"

" | Mesa de trabalho
810-028 - Y | pés n[veladure
Suporte com altura E . i
ajustavel para pecas ==
longas ‘ J
5 | 264-504-5A Mini Processador
- == ) |Estatistico DP-1VR
810-042 Batente 937387 Caho
em V (a1 0x8mm) % Digimatic de 1m
Acessdrios Opcionais Brinell

‘Penetradores de Esfera de Carboneto de Tungstenio  Mlicroscopios de I’A‘Iednq;&n
Jogode  CargasdeEnsaio(kg) 1SBAAZT7 SEAAKATS GEAAKABO  19BAAZEA Codigo  Descrico
Modelo. Pesos 3125 625 125 1675 I-fl'l'll'l’l II-IEI'I'IM‘ gﬁmm ollmm S6AAKSA) 20X (Capacidade: a1, a a6mm|
' 19BAAT18 40X (Capacidade: a1,1 a 03 4mm)

HR-110MR HEWZS/625  HBWSI6LS
SEARKISE — @ ©® © @ —e HEWI0I D0
HEW2S1875  HBWS/ZS .
i Esferas de Reposicio
HBW253125 ; T
HRIZOMS  S6AAK2ST @ @ @ @  HEWINO  HBWLSKAS ':;ﬁﬁi; HEW10/100 THRARGET [PEAREIDT) [SRARESID) [THaRAXTE]
HEW2.5187.5 oimm @d.smm [amm o10mm
HR-430MR SGAMKIEE — @& @& ® @ — I-II.I;EEEE.S:IE;?EE mﬁi—? HEWI0/ 00 I'adr&n de Dureza Hrlnel
18T, G B
HEW2.531.25 SGAAFASR Padtba de durura Brinedl 300400 HOW 25187 5
HR-430MS  S6AMKZEY @ @ @ @ [T pEwrsas il HEWIONoo '"‘“‘" '
HBW2 5187 & SEAAESD]  Padrio de dureza Brinell 100-200 HEW 51125

8




Conceitos fundamentais do Ensaio de Dureza

Defini¢des do Ensaio de Dureza Rockwell

0 ensaio de dureza Rockwell consiste na penetracio do corpo de prova por um penetrador de diamante esferocinico ou por um
penetrados de esfera {(aco ou carbeto de tungsténio) com didmetros que variam de 1/16” a 1/2". Este ensaio segue as seguintes
etapas:

1-Aplicagio da Pré-Carga (Fo) sobse o0 material até estabilizar esta forca

2-Aplicacdo da Carga Total (Fe+F1) por tempo determinado

3-Remocao da Carga adicional (F1) e permanéncia da Pré-carga (Fo)

0 resultado da medicao de dureza HR é determinado pela diferenca "h" entre as profundidades de penetracdo com aplicagdo das
formulas abaixo e expresso em unidades de dureza Rockwell:

ACD HR=100-h / 0,002
Escalas B E FGH K HR=130-h/0,002
MT HR=100-h / 0,001

Fa = Pré-Carga 98.07N (10 kaf 294213 kgf
SBB.AM /60 kgf  T47.IN/15 kaf

F1 = Carga Adicional 147N/ 100kgf  294.2N /30 kgf
980.7N /150 kgf  441.3N /45 kgt

F = Carga Total (Fe+Fy)

h = Deformagio permanente na profundidade de penetracdo (mm) Fig. 1 — Bapas do Ensalo de Duseea Rodbwel

Diagrama de Relacio entre Espessura Minima do Corpo de Prova e Dureza Rockwell
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Conceitos fundamentais do Ensaio de Dureza
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HARDMESS TESTING
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Mitutoyo Sul Americana Ltda.
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