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FORMACAO DE METROLOGISTAS 3D — NIVEL A ij

1- Analisando a Exatiddo da Maquina de Medir por Coordenadas Mitutoyo

Instituto de Metrologia
1.1 O compromisso da maquina de medir 3D com a boa exatiddo

1.2 Influéncia de erros de medigdo em indices de garantia de qualidade de produto e de capacidade do
processo

1.3  Causas dos Erros da Maquina de Medir por Coordenadas
1.4  Tipos de Erro da Maquina de Medir por Coordenadas
1.5 Relagéo causa-efeito: Erros Geomeétricos da Maquina X Tolerancias Dimensionais e Geométricas

2 - Métodos para garantir a rastreabilidade metrolégica dos resultados de medi¢do 3D

21 Calibragdo com padrdes
2.2 Medicéo por Comparagao
23 Simulag&o computacional

3- Avaliagcdo experimental da exatiddo de maquinas de medir 3D

3.1 Obijetivos dos Testes de Exatiddo na Maquina de Medir
3.2 Normalizagao em calibragdo de méaquinas de medir 3D

4 - Ensaios em Maquinas de Medir 3D segundo Normas 1SO10360
4.1 A estrutura da Norma 1SO10360

4.2 1ISO10360 — Parte 1
4.3 ISO10360 — Parte 2
4.4 1ISO10360 — Parte 3
4.5 ISO10360 — Parte 4
4.6 ISO10360 — Parte 5
4.7 1ISO10360 — Parte 6
4.8 Procedimento de calibragéo

5 - Ensaios de Verificagdo da maquina de medir 3D

5.1 Importancia do monitoramento freqiiente da exatiddo

5.2 Cuidados necessérios na realizacéo dos ensaios

53 Ensaio utilizando padréo dimensional

5.4 Ensaio utilizando pega calibrada

55 Ensaio utilizando peca ndo calibrada

5.6 Roteiro préatico para realizacéo de ensaio de verificagdo em maquinas de medir

6 - Avaliacdo estatistica de processos de medicdo

6.1 Importancia e analogia com o CEP

6.2 Propriedades estatisticas de um processo de medi¢édo
6.3 Avaliacdo da Estabilidade de processos de medicao
6.4 Avaliacdo da “Capabilidade” de processos de medi¢ao

7- Andlise de Processos de Medicdo segundo MSA 32 Edi¢cao

7.1 MSA — Measurement System Analisys

7.2 Pré-requisitos para um estudo de MSA

7.3 Parametros estatisticos avaliados em um processo de medicao
7.4 Analise R&R de Processos de Medigédo

7.5 Avaliacdo da discriminacdo de processos de medigdo

7.6 Curva de Desempenho de um Processo de Medig¢éo

8 - MSA de Processos de Medicdo 3D

8.1 Importancia do MSA nos Processos de Medigdo 3D
8.2 Caracteristicas particulares do MSA em Medigcéo 3D
8.3 Planejamento e Preparacéo para o estudo

8.4 Execucéo do estudo

8.5 Andlise R&R

8.6 Avaliacdo da discriminacdo de processos de medigdo
8.7 Curva de Performance do Processo de Medicdo
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